SimPPC

Symulator mikroprocesora PowerPC™ 601

Podrecznik uzytkownika




Wydanie I, styczen 2014
Podrecznik uzytkownika aplikacji SimPPC w wersji 1.1
PowerPC jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy International Business Machines Corp.

Wszystkie znaki towarowe uzyte w niniejszym opracowaniu sg zastrzezonymi znakami towarowymi

ich wtascicieli i zostaty one uzyte tylko w celach informacyjnych oraz edukacyjnych.



Spis tresci

B T 00 Q00 T b () 2
2. InStrukcja ODSIHUGI...ccveierccriissccsnin s s 3
2.1. GIowny formularz apliKacji....oommimssssssssssssss s ssssssssssssssasassssssssns 3
B0 T 13 1182 (1) U 5
0 T L 125 1 1 T o G, 5
20 20 200 ' =3 1 T o 5
2020 TR0 =3 10T ) T 5
A (=5 1 1T 2 N 6
2.2.5. MENU ,,POIMOC.....cciitiuisismsmsmsssmsasssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssss sssasssssssssssnsssnsssssmsassssnsssssassssnsssssasases 6
2.3. FOrmularz ,,GPR ... sssssss s s sssss s ss s s se s assas s enes 6
2.4, FOrmMUIArz ,,FPR ... s ssssssssssss s s ssssss s s s nass 8
2.5. Formularz ,Rejestry warunkow i Specjalne’......msmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssens 9
2.6. Formularz ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej.......couusrueas 11
2.7. FOrMUIATZ ,RAM .....ciiiiitsmsesssssmsssssssss s sssas s sssssss s s sssssas s sssssssssssse st sssssasssssssasssssnsnsssssssassess 13
3. Quasi-asembler SIMPPC......... s s sss s s smssessssssnssssmssssssassessssssnssssnsas 15
3.1. Interpretacja ProgramOW.. .. mmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssasssnaes 16
3.2. Rozkazy mikroprocesora PowerPC™ 601 realizowane przez SimPPC..........cccoovierennns 16
3.3. 0graniczenia i UPrOSZCZENIaA.....cuiimmsmmsmssssrsmsssssssssssssssssssssssssssssssas s sssssssasssssssnssas 16
4. Ekstrakod — MNemONiKi......coummmmmmsssssssss s sssssssssssssssssssesssssns 19
Dodatek A. Lista FOZKAZOW.....c.cuvinmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasssasasess 22
I3 L) i L o 32



1. Wprowadzenie

Niniejszy podrecznik uzytkownika przedstawia aplikacje SImPPC w wersji 1.1 oraz sposob jej
obstugi. Aplikacja SimPPC, zwana dalej aplikacja, jest symulatorem 32-bitowego mikroprocesora
PowerPC™ 601 o architekturze RISC. Aplikacja ma charakter edukacyjny i przybliza jej uzytkownikom
budowe, sposéb dziatania oraz liste rozkazéw mikroprocesora PowerPC™ 601 jako przedstawiciela
rodziny PowerPC™.

Aplikacja zostala opracowana dla systemu operacyjnego Microsoft Windows XP
w $rodowisku programistycznym Borland C++ Builder Personal 6.0. Pierwsza wersja aplikacji (v1.0)
powstata w 2005 roku. Aktualna wersja (v1.1), ktora jest przedstawiona w niniejszym podreczniku

uzytkownika, jest wersja rozwojowa i zostata opracowana w 2013 roku.

“ SimPPC - tryb pracy krokowej
Plikk CPU Rejestry RAM Pomoc
KOMUMIKATY:

Polecenie: FCTIW 5.6
Kod operacji: FCTIW
Argurent 1: 5
Argurnent 2: B
Folecenie: ADDZEO 6.4
Kod operacji: ADDZED
Argurnent 1: B
Argurnent 2: 4

PROGRAM:

stwu 6,0x10(4)| m

Rys. 1. Gtéwny formularz SimPPC v1.1

w trakcie uzytkowania aplikacji



2. Instrukcja obstugi

Ponizsze podrozdzialy zawierajg instrukcje obstugi przeznaczong dla uzytkownikéw aplikacji.
Nalezy mie¢ na uwadze, iz aplikacja jest nieczuta na wielko$¢ znakéw (ang. case-insensitive)

wprowadzanych bezposrednio przez uzytkownikéw lub tez wczytywanych z plikdw tekstowych.

2.1. Gtéwny formularz aplikacji

Gtowny formularz aplikacji wyswietlany jest niezwtocznie po jej uruchomieniu.

# SimPPC - tryb pracy krokowej ‘ZH:,[X|
Menu giéwne Flik CPU Rejestry RaM Pomoc
KOMUMNIKATY:
Kod operacji: FCTIWZ. =
Argument 1: 5
Argurent 2: B
Paolecenie: STFD 5.8(0)
Kod operacji: STFD
Argument 1: 5
. Argument 2: 8(0)
Pole "Komunikaty" )
Polecenie: LWZ 3.12(0
Kod operacji: LWZ
Argument 1: 3
Argument 2:12(0)
¥
PROGRAM:
FCTIWZ 56
STFD 5.8(0]
LwiZ 3,12(0)
Pole "Program" ®

Pole ,Wykonanie programu”

Pole edycji "Wiersz polecen” | Koniec @ Przycisk ,Koniec"

Rys. 2. Gléwny formularz aplikacji

Glowny formularz aplikacji sktada sie z nastepujacych elementéw.

a) Pole edycji "Wiersz polecen” - stuzy do wprowadzania polecen, ktérymi sa rozkazy
wykonywane przez mikroprocesor oraz mnemoniki stuzgce do bezposredniego wprowadzania
danych do rejestrow lub pamieci RAM. Wprowadzone polecenie nalezy zatwierdzi¢ klawiszem
[Enter]. Wiecej informacji na temat rozkazéw oraz mnemonikéw znalez¢ mozna, odpowiednio,
w rozdziatach 3. Quasi-asembler SimPPC i 4. Ekstrakod - mnemoniki.

b) Pole "Komunikaty" - stuzy do wyswietlania komunikatéw informujacych uzytkownika

o sktadni wprowadzonych rozkazéw lub o ewentualnych btedach.



¢) Pole "Program” - wyswietlany jest w nim program wczytany z pliku. Tekst ten jest pozbawiony
komentarzy oraz niektérych znakéw zawartych w kodzie Zrédlowym danego programu. Blizsze
informacje odnos$nie sposobu interpretacji programéw przez aplikacje znajduja sie

w podrozdziale 3.1. Interpretacja programow.

d) Menu gtéwne - stuzy do wyswietlania formularzy, wczytywania programéw oraz kasowania
stanu symulowanego mikroprocesora. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie

w podrozdziale 2.2. Menu gtéwne.

e) Pole ,Wykonanie programu” - w jego sktad wchodza przyciski wyboru ,Tryb ciaggly” oraz ,Tryb
krokowy”, a takze przycisk , Krok”. Przyciski te spetniajg nastepujace funkcje.

o Przycisk wyboru ,Tryb ciagly” - zaznaczenie tego przycisku powoduje wybdr trybu pracy
ciggtej. W trybie pracy ciaglej aplikacja wykonuje programy weczytanych z plikéw
tekstowych, w sposob ciagly, niezwtocznie po ich otwarciu.

o Przycisk wyboru ,Tryb krokowy” - zaznaczenie tego przycisku powoduje wybor trybu
pracy krokowej. W trybie pracy krokowej aplikacja wykonuje programy wczytane z plikow
tekstowych w sposéb krokowy, tj. linijka po linijce, w takt naciskania przycisku , Krok”.

o Przycisk ,Krok” - umozliwia krokowe wykonanie poszczeg6lnych linijek danego programu
wczytanego z pliku tekstowego. Przycisk ,Krok” jest dostepny dla uzytkownika tylko
w trybie pracy krokowej, gdy zaznaczony jest przycisk wyboru , Tryb krokowy”.

Przycisk wyboru ,Tryb krokowy”

Przycisk wyboru

Jryb ciaglty” Przycisk , Krok

Rys. 3. Wchodzqce w sktad gtéwnego formularza aplikacji

pole ,Wykonanie programu” wraz z jego przyciskami

f) Przycisk ,Koniec" - stuzy do natychmiastowego zakonczenia dziatania aplikacji.



2.2. Menu gtéwne

Menu gtéwne sktada sie z pieciu czesci:

a)
b)
<)
d)
e)

Plik,
CPU,
Rejestry,
RAM,

Pomoc.

Poszczegolne czesci sg szczegdtowo omoéwione w ponizszych podrozdziatach.

2.2.1.

Menu ,,Plik”

W sktad menu ,Plik” wchodza nastepujace dwa przyciski.

a)

b)

2.2.2.

Przycisk "Otworz" - stuzy do wezytywania programéw zapisanych w formie plikdw tekstowych.
Naci$niecie przycisku ,Otwérz” z menu ,Plik” powoduje wywotanie systemowego okna
komunikacyjnego stuzacego do otwierania plikow.

Przycisk "Zakoncz" - stuzy do natychmiastowego zamykania aplikacji.

Menu ,,CPU”

Menu ,CPU" sktada sie z przycisku ,Reset". Nacis$niecie przycisku "Reset" powoduje wyzerowanie

wszystkich rejestréw symulowanego mikroprocesora.

2.2.3.

Menu ,,Rejestry”

Menu ,Rejestry” sktada sie z nastepujacych przyciskow.

a)

b)

¢)

d)

»,GPR” - wyswietlanie formularza bloku rejestrow ogélnego przeznaczenia GPR (ang. General
Purpose Registers), zwanych dalej rejestrami GPR.

,FPR” - wySwietlanie formularza bloku rejestréw zmiennopozycyjnych FPR (ang. Floating Point
Registers), zwanych dalej rejestrami FPR.

,CR, SPEC” - wySwietlanie formularza rejestru warunkéw CR (ang. Condition Register), rejestru
wyjatkéw XER (ang. Integer Exception Register), rejestru MQ oraz licznika CTR (ang. Count
Register), zwanych dalej zbiorczo rejestrami warunkow i specjalnymi.

»,FPSCR” - wys$wietlanie formularza rejestru stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej

FPSCR (ang. Floating Point Status and Control Register).



2.2.4. Menu ,,RAM”
Menu "RAM" sktada sie z nastepujacych przyciskow.
a) Przycisk ,Mapa” - stuzy do wyswietlania formularza ,RAM”, ktory przedstawia zawarto$¢
symulowanej pamieci RAM o wielko$ci 4KB, ktora jest do dyspozycji uzytkownika.
b) Przycisk ,Reset” - stuzy do natychmiastowego kasowania catej zawarto$ci symulowanej

pamieci RAM.

2.2.5. Menu ,,Pomoc”
Menu ,Pomoc” sktada sie z nastepujacych 3 przyciskow.
a) ,Zakresy liczb” - stuzy do wyswietlania formularza prezentujacego zakresy liczb catkowitych
i zmiennopozycyjnych, wartosci graniczne i symbole nieskoriczono$ci oraz nie-liczby (NaN).
b) ,0 autorze” - wyswietla formularz przedstawiajacy informacje o autorze aplikacji.
c) ,0 programie” - wyswietla formularz zawierajgcy informacje o aplikacji oraz skrécong wersje

instrukcji obstugi dla uzytkownikow.

2.3. Formularz ,,GPR”

Formularz ,GPR” wyswietlany jest po naci$nieciu przycisku ,GPR” z menu ,Rejestry”. Jego
najwazniejszym elementem sg 32 pola edycji, ktére przedstawiajg stan rejestrow GPR (GPRO - GPR31).
Znajdujace sie w dolnej czesci formularza ,,GPR” przyciski ,DEC” i ,HEX” stuzg do zmiany systemu
liczbowego (odpowiednio dziesietnego i szesnastkowego), w ktérym prezentowana jest zawartos¢
rejestrow GPR. Zawarto$c¢ rejestrow GPR jest aktualizowana na biezaco, dzieki czemu jest ona zgodna

z aktualnym stanem symulowanego mikroprocesora.

# GPR - rejestry ogdlnego przeznaczenia

(UE] 1|10 2 [1383 3o

40 5[0 60 7o

80 9o 10 [178 1[0 ° Pole edycji przedstawiajace

stan rejestru GPR11

12 [255 130 14 [0 150

16 0 17 o 18 [0 19 [2147483647
Przycisk ,DEC” 200 21 [zieraszas | 220 230

24 1 25 [0 26 [0 270

280 29 [14 30 12 31 [2m2

Tryb wyswietlania

e DY g HEX

Przycisk ,,HEX”

Rys. 4. Formularz ,GPR” prezentujqcy wartosci rejestrow GPR w systemie dziesietnym



Nalezy mie¢ na uwadze, iz zmiany zawartosci rejestrow GPR s3 sygnalizowane chwilowa zmiang
koloru stosownych pdl edycji z biatego na zielony.

Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany zawarto$ci poszczeg6lnych rejestrow GPR poprzez pola edycji
umieszczone na formularzu. W tym celu nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszki na polu edycji

prezentujacym wybrany rejestr GPR. Formularz ,,GPR” zmieni wéwczas swoj kolor na szary.

GPR - rejestry ogolnego przeznaczenia

0 000000712 1 [00000004 2 |0000076F 3 |00000000
4 00000000 5 |00000000 6 |C0000000 7 |00000000
8 |0o000000 9 [00000000 10 |FFFFF306 11 00000000
12 |000000FF 13 |eadin7a5 14 |00000000 15 (00000000
16 |00000000 17 00000000 18 |00000000 19 |7FFFFFFF
20 |00000000 21 |80000000 22 |00000000 23 |00000000
24 |FFFFFFFF 25 00000000 26 |00000000 27 |0000000o
28 00000000 29 [0000000E 30 |o0000o0c 31 |000007DC
Tryb wyswietlania
" DEC * HEX

Rys. 4. Formularz ,GPR” podczas wprowadzania wartosci

do jednego z rejestréw GPR w systemie szesnastkowym

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ zadang wartosé¢, zgodnie z systemem liczbowym, w ktérym jest
aktualnie prezentowana zawartos¢ rejestrow GPR.
Przyktady wprowadzanych do rejestrow GPR warto$ci.
a) Tryb wyswietlania DEC
-2147483647
128

b) Tryb wyswietlania HEX
TFFFFFFF
000007CD

Wprowadzong w danym polu edycji warto$¢ nalezy zatwierdzi¢ klawiszem [Enter]. Formularz ,GPR”

powr6ci wéwczas do swego standardowego koloru.



2.4. Formularz ,FPR”

Formularz ,FPR” wyS$wietlany jest po naci$nieciu przycisku ,FPR” z menu ,Rejestry”. Jego
najwazniejszym elementem sg 32 pola edycji, ktére przedstawiaja stan rejestrow FPR (FPRO - FPR31).
Znajdujace sie w dolnej czesci formularza ,FPR” przyciski ,DEC” i ,HEX” stuza do zmiany systemu
liczbowego (odpowiednio dziesietnego i szesnastkowego), w ktérym prezentowana jest zawarto$¢
rejestrow FPR. Zawarto$¢ rejestrow FPR jest aktualizowana na biezaco, dzieki czemu jest ona zgodna

z aktualnym stanem symulowanego mikroprocesora.

% EPR - rejestry zmiennopozycyjne

0 |DDDDDDDDDDDDDDDD 1 ‘DDDDDDDDDDDDDDDD 2 |DDDDDDDDDDDDDDDD 3 |DDDDDDDDDDDDDDDD

4 [0000000000000000 5 ’EFFDUUDUUDDUDDUU 6 |0000000000000000 7 [4044300000000000

8 |EU3T 800000000000 9 ‘UUUUUUUUUUUUUUUU 10 |EFEEE§1EBSETEBE5 11 |UUUUUUUUUUUUUUUU

12 |I]EIEIIJEIEIEIIJEIEIIJEIEIIJI]EI 13 ‘DDDDDDDDDDDDDDDD 14 |EII]I]EIEII]EIEIIJEIEIEII]EIEII] 15 |I]I]EIEII]EIEIIJEIEIEII]EIEIIJEI

16 |3EEAD?F23’-\E[‘AF4E 17 ‘DDDDDDDDDDDDDDDD 18 |7FFEIEII]EIEIIJEIEIEII]EIEII] 19 |I]I]EIEII]EIEIIJEIEIEII]EIEIIJEI

20 |7FFDDDDDDDDDDDDW 2 ‘DDDDDDDDDDDDDDDD 22 |DDDDDDDDDDDDDDDD 23 |dDdDAAAAEEE45349

24 |4025000000000000 25 |0000000000000000 26 |FFFO000000000000 27 |0000000000000000

28 |UUUUUUUUUUUUUUUU 29 ‘UUUUUUUUUUUUUUUU 30 |UUUUUUUUUUUUUUUU 3 |UUUUUUUUUUUUUUUU

Tryb wyswietlania
" DEC + HEX!

Rys. 5. Formularz ,FPR” prezentujqcy wartosci

rejestrow FPR w systemie szesnastkowym

NaleZzy mie¢ na uwadze, iz zmiany zawartosci rejestréw FPR s3 sygnalizowane chwilowa zmiang koloru
stosownych pdl edycji z biatego na pomaranczowy.

Uzytkownik ma mozliwo$¢é zmiany zawartos$ci poszczegdlnych rejestrow FPR poprzez pola edycji
umieszczone na formularzu. W tym celu nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszki na polu edycji

prezentujgcym wybrany rejestr FPR. Formularz ,,FPR” zmieni wéwczas swoj kolor na szary.

£ FPR - rejestry zmiennopozycyjne

0o 10 20 30
40 54 60 7[5z
8175 90 10 |-036 1o
120 13 [0 14 [0 15 [0
16 [1.256 6 17 |0 18 [INF 19 [0
20 [nan 21 |1967.0501E-2 22 23 [33.33333
24 105 25 0 26 [INF 27 |0
28 [0 29 0 30 3o
Tryb wyswietlania
+ DEC " HEX

Rys. 6. Formularz ,FPR” podczas wprowadzania wartosci

do jednego z rejestrow FPR w systemie dziesietnym

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ Zadana warto$¢, zgodnie z systemem liczbowym, w ktérym jest



aktualnie prezentowana zawarto$¢ rejestrow FPR. Przyklady wprowadzania wartosci do rejestrow
FPR s3 przedstawione ponize;.
a) Tryb wyswietlania DEC

-17,5

0,3333

1,5426E-9

INF

NAN

b) Tryb wyswietlania HEX
7FF0000000000001
3FF0000000000000
4005BFOA87427F01

Wprowadzong w danym polu edycji warto$¢ nalezy zatwierdzi¢ klawiszem [Enter]. Formularz ,FPR”
powr6ci wéwczas do swego standardowego koloru.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz w przypadku systemu szesnastkowego wprowadzane i prezentowane
w formularzu ,FPR” warto$ci sa zgodne ze standardem IEEE 754 reprezentacji liczb

zmiennopozycyjnych podwdjnej precyzji (ang. 64-bit Double Precision).

2.5. Formularz ,,Rejestry warunkow i specjalne”
Formularz ,Rejestry warunkéw i specjalne” wyswietlany jest po naci$nieciu przycisku ,CR, SPEC",
ktdéry znajduje sie w menu ,Rejestry”. Formularz ,Rejestry warunkow i specjalne” prezentuje aktualny
stan nastepujacych rejestréw mikroprocesora PowerPC™ 601.

a) Rejestr warunkéw CR (zwany dalej ,rejestrem CR”) oraz jego flag z p6l CRO i CR1 (odpowiednio

LT, GT, EQ, SO, i FX, FEX, VX, 0X).

b) Rejestr wyjatkéw XER (zwany dalej ,rejestrem XER”) oraz jego flag SO, OV i CA.

c) Rejestr MQ.

d) Rejestr licznika CTR.
Widoczne w dolnej czesSci formularza przyciski ,DEC” i ,HEX” stuza do zmiany systemu liczbowego,
w ktéorym wyswietlana jest zawartos¢ rejestrow (odpowiednio dziesietnego i szesnastkowego).
Zawarto$¢ rejestrow warunkéw i specjalnych jest aktualizowana na biezaco, aby odzwierciedlaé

aktualny stan mikroprocesora.



Rejestry warunkow i specjalne

DDooo7As CR

Pola rejestru CR

CRO [y LT ,1_GT ID_EQ |1_so
CR1|1_FX |1_fo |u_vx |1_ox

caoaoaoa XER

Flagi rejestru XER

’-I_SO ,1_0\f ’D_CA

0DOOOFFF  MQ
Tryb wyswietlania
0000003E CTR * DEC

Rys. 7. Formularz ,Rejestry warunkow i specjalne” prezentujqcy wartosci

rejestrow CR, XER, MQ i licznika CTR w systemie szesnastkowym

Nalezy mie¢ na uwadze, iZ zmiany zawartosci rejestréw warunkéw i specjalnych lub zmiany stanu
prezentowanych flag sa sygnalizowane chwilowg zmiang koloru odpowiednich po6l edycji z biatego na
fioletowy.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany zawarto$ci rejestréw warunkdéw i specjalnych. W tym celu nalezy
klikngé¢ lewym przyciskiem myszki na polu edycji prezentujagcym wybrany rejestr. Formularz ,Rejestry

warunkéw i specjalne” zmieni wéwczas swoj kolor na szary:.

Rejestry warunkow i specjalne

00007A3 CR

Pola rejestru CR

CRO [{ LT ’U_GT ,D_EQ |1_so
CR1|1_Fx |1_fo |u_vx |1_0x

f1000000 XER

Flagi rejestru XER

,1_50 ,1_0\" ,D_C.ﬁ

no000FFF MQ
Tryb wyswietlania
0000003E CTR " DEC « HEX

Rys. 8. Formularz ,Rejestry warunkow i specjalne” podczas wprowadzania wartosci

do jednego z rejestrow specjalnych w systemie szesnastkowym

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ zadanag warto$¢, zgodnie z systemem liczbowym, w ktérym jest
aktualnie prezentowana zawarto$¢ rejestréw warunkéw i specjalnych. Wprowadzong w danym polu

edycji warto$¢ nalezy zatwierdzi¢ klawiszem [Enter]. Formularz ,Rejestry warunkéw i specjalne”

10



powrdci wéwczas do swego standardowego koloru.
Uzytkownik ma ponadto mozliwos¢ bezposredniej zmiany stanu flag rejestrow CR i XER. W celu
zmiany stanu danej flagi, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszki na odpowiednie pole edycji.

Spowoduje to jednoczesng zmiane stanu wybrane;j flagi jak i rejestru, do ktérego nalezy.

2.6. Formularz ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej”

Formularz ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej” wy$wietlany jest po naci$nieciu
przycisku ,FPSCR” z menu ,Rejestry” i prezentuje on stan flag oraz zawarto$¢ rejestru FPSCR.
Znajdujace sie w dolnej czesci formularza ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej”
przyciski ,DEC” i ,HEX” stluzag do zmiany systemu liczbowego (odpowiednio dziesietnego

i szesnastkowego), w ktérym prezentowana jest zawarto$¢ rejestru FPSCR. Zawartos$¢ rejestru FPSCR
jest aktualizowana na biezaco, dzieki czemu jest ona zgodna z aktualnym stanem symulowanego

mikroprocesora.

Flagi

OFFX 8’1_'IXISI 16,1_FL 24,U_V[
1 ,g_ FEX 9 ’D_ YXIDI 17 ,g_ FG 25 ,g_ (0] 3
2 ,T VX 10 ’07 VXIDZ 18 ,T FE 26 ,T UE
3,TOX 11 F‘IXIMI 19,TFU Z?FZE
4 ,TUX 12 ’Tvxvc 20 ,TReS 28 F}([
5 ’D_ X 13 ’D_ FR 21 ’D_ VXSOFT 29 ’D_ Res
6 ’D_ XX 14 ’D_ Fl 22 ’D_ VXSORT 30 ’D_ RN O
T ’D_ VHSMAN 15 ’D_ C 23 ’1_ VXCVI n ’D_ RN 1

Tryb wyswietlania

AD908118 FPSCR " DEC « HEX

Rys. 9. Formularz ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej”

prezentujgcy wartosci rejestru FPSCR w systemie szesnastkowym

Nalezy mie¢ na uwadze, iz zmiany zawarto$ci rejestru FPSCR lub zmiany stanu jego flag s3
sygnalizowane chwilowg zmiang koloru stosownych p6l edycji z biatego na fioletowy.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany zawartosSci rejestru FPSCR. W tym celu nalezy klikng¢ lewym
przyciskiem myszki na polu edycji ,FPSCR” Formularz ,Rejestry warunkéw i specjalne” zmieni
wowczas swoj kolor na szary. Nastepnie nalezy wprowadzi¢ Zadang warto$¢, zgodnie z systemem
liczbowym, w ktérym jest aktualnie prezentowana zawarto$¢ rejestru FPSCR. Wprowadzong w polu
edycji ,FPSCR” warto$¢ nalezy zatwierdzi¢ klawiszem [Enter]. Formularz ,Rejestr stanu i sterowania

jednostki zmiennopozycyjnej” powréci wowczas do swego standardowego koloru.
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Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej

45214160

Rys. 10. Formularz ,Rejestr stanu i sterowania jednostki zmiennopozycyjnej”

podczas wprowadzania wartosci do rejestru FPSCR w systemie szesnastkowym

Uzytkownik ma ponadto mozliwo$¢ bezposredniej zmiany stanu flag rejestru FPSCR. W celu zmiany
stanu danej flagi, nalezy klikng¢ lewym przyciskiem myszki na odpowiednie pole edycji. Spowoduje to

jednoczesna zmiane stanu wybranej flagi jak i zawartosci rejestru FPSCR.
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2.7. Formularz ,RAM”

Formularz ,RAM” prezentuje zawarto$¢ pamieci RAM w formie mapy pamieci. Symulowana pamiec
RAM ma wielkos¢ 4KB i jest ona pamiecig danych, zapisywanych w uktadzie big endian. W celu
wys$wietlenia formularza ,RAM” nalezy nacisng¢ przycisk ,Mapa”, ktéry znajduje sie w menu ,RAM”.
Formularz ,RAM” daje uzytkownikowi mozliwo$¢ bezposredniego wprowadzania danych do pamieci
RAM. Do tego celu stuzy pole edycji ,Adres” oraz pole edycji ,Dana”, ktére znajduja sie w dolnej czesci

formularza ,RAM”.

RAM 9SS

000: AAAAARAANNLDSANN e
008: 4050000000000000

010: 4029147AE147AE14

018: 3FEODDOOODDOOODD

020: 3FEBB51EBBS1EERS

028 4005AE147AET147AE

030: 40091EEBS1EBBS1F

034: 0000000000000o00

040: 48656CBCEFC2077

048: BF726CE400000000

050: 000000000Do00oD0 Zawartos$¢ pamieci RAM
038: DDDDEEEETY 773333 w formie mapy pamieci
0E0: DO000O0ooDo0aoDo
08 DO000O0ooDo0aoDo
070: YFFOO000D00000O1
078: DO000O0ooDo0aoDo
080: 409EBCOALABLC2FE3
084 0000000000000000
090: 4004A3D70A30704A4
098: BFDOOO0000000000
0AD: 4025000000000000
0A8: 0000000000000000

0BO: CO311F972474538F
NRA- NNNNOONNNNNNNNNN

Pole edycji ,Adres” A005AE 147 AE147AE| Pole edycji ,Dana”

Rys. 11. Formularz ,RAM” prezentujqcy zawartos¢é pamieci RAM

<

W celu wprowadzenia danej do pamieci RAM poprzez formularz ,RAM” nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci.
a) W polu edycji ,,Adres” nalezy wprowadzi¢ adres w postaci liczby szesnastkowej z zakresu 0 -
FFE
b) W polu edycji ,Dana” nalezy wprowadzi¢ warto$¢ w postaci liczby szesnastkowe;j.
Dopuszczalna dtugos¢ danych wynosi 64 bity.
c) Wprowadzone wartosci nalezy zatwierdzi¢ naci$nieciem klawisza [Enter] w polu edycji ,Dana”
lub w polu edycji ,Adres”.

Pomiedzy polami edycji adresu i danych mozna przemieszczac sie przy pomocy klawisza tabulacji
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[Tab]. Nalezy mie¢ na uwadze, iz dane zostang zapisane w pamieci RAM tylko wtedy, gdy beda one
dopasowane do adresu. Uzytkownik moze zaadresowac bajt (8b), pétstowo (16b), stowo (32b) lub
podwoijne stowo (64b), ktore to mozliwosci obrazuja ponizsze przyktady.
a) Bajt (8b)
ADRES: FC7
DANA: AB

b) Poétstowo (16b)
ADRES: 20A

DANA: 1234

c) Stowo (32b)
ADRES: 124
DANA: AAAABBBB

d) Podwojne stowo (64b)
ADRES: 640
DANA: 11112222CCCCDDDD

Wszelkie zmiany zawartos$ci pamieci RAM sg sygnalizowane przez aplikacje chwilowg zmiang koloru

tta mapy pamieci widocznej w formularzu ,RAM” z biatego na btekitny.
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3. Quasi-asembler SimPPC

Aplikacja umozliwia wykonanie pojedynczych rozkazéw mikroprocesora PowerPC™ 601 oraz

programoéw quasi-asemblera SimPPC, zapisanych w plikach tekstowych. Format rozkazéw

wykonywanych przez aplikacje, a takze sktadnia quasi-asemblera SimPPC s3 zasadniczo zgodne ze

standardem przedstawionym przez IBM w ,AIX 5L for POWER-based Systems. Assembler Language
Reference, Second Edition (April 2001)".

Najwazniejsze zasady dotyczace quasi-asemblera SimPPC oraz rozkazéw wykonywanych przez

aplikacje sa nastepujgce.

a)

b)

d)

Rejestry GPR oraz FPR s3 oznaczane w rozkazach liczbg z przedziatu 0 - 31, na przykiad:
ABSO 7,14

fadd. 6,4,25

Pola rejestru CR s3 oznaczane w rozkazach liczbg z przedziatu 0 - 7, na przyktad:

FCMPO 4,5,20

Bit rejestru CR oznaczany jest w rozkazach liczbg z zakresu 0 - 31, na przyktad:

CRORC 29,30,31

Warto$ci argumentéw natychmiastowych moga by¢ wprowadzane w systemie dziesietnym
oraz szesnastkowym. W systemie dziesietnym mozna stosowac¢ znak minus ,-", poprzedzajacy
warto$¢ ujemna. Warto$ci zapisane w systemie szesnastkowym musza by¢ poprzedzone
przedrostkiem 0x, x lub $. Przyktadowe rozkazy:

LSWI 4,8,20

ANDI. 7,10,0X0A8

Komentarze zaczynaja sie znakiem hash (,#"), tzn.

# To jest komentarz w programie.

W poréwnaniu do sktadni asemblera PowerPC™ IBM sktadnia quasi-asemblera SimPPC rézni sie

w nastepujacych aspektach.

a)

b)

Znak dolara (,$”) w quasi-asemblerze SimPPC oznacza warto$¢ szesnastkowg lub mnemonik
bezposredniego wprowadzania warto$ci do pamieci RAM.

Kazde polecenie w quasi-asemblerze SimPPC musi znajdowac sie w nowej linii.
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Programy powinny by¢ zapisywane w plikach tekstowych w kodowaniu (ANSI). Ponadto tworzac
programy nalezy uwzglednic¢ liste rozkazow, ktore sg obstugiwane przez aplikacje, a takze wzig¢ pod

uwage ograniczenia dotyczace pamieci RAM.

3.1. Interpretacja programoéw
Wezytane z plikow tekstowych programy sg interpretowane przez aplikacje w nastepujacy sposob.
a) Wszelkie biate znaki (spacje, znaki tabulacji) znajdujace sie w danej linii s3 usuwane. Jedynym
wyjatkiem jest spacja oddzielajaca kod rozkazu od operandow.
b) Maksymalna liczba przecinkéw w danej linii kodu wynosi 4. Wynika to z maksymalnej liczby
operanddw rozkazu, ktérych moze by¢ co najwyzej 5.
c) Znaki dwukropek (,:"), lewy (,(”) i prawy nawias (,)”), minus (,-") oraz znak réwnosci (,=")
moga wystapi¢ w danej linii tylko raz.
d) Etykiety nie moga zaczyna¢ sie cyframi. Ponadto w nazwie etykiety nie moze wystapi¢ biaty
znak lub asterysk (tj. gwiazdka, ,*”). Koniec etykiety oznaczany jest dwukropkiem (,,:").

e) W danym programie mozna zastosowac co najwyzej 64 etykiety.

3.2. Rozkazy mikroprocesora PowerPC™ 601 realizowane przez SimPPC
Aplikacja wykonuje podzbioér listy rozkazéw mikroprocesora PowerPC™ 601. Petng liste rozkazéw

dostepnych w aplikacji przedstawia Dodatek A. Lista rozkazow.

3.3. Ograniczenia i uproszczenia
Uzytkownicy powinni by¢ Swiadomi uproszczen oraz ograniczen zastosowanych w aplikacji odno$nie
sposobu wykonywania poszczegdlnych rozkazéw, w szczegdélnosci tych, ktére sa wykonywane na
liczbach zmiennopozycyjnych. Wyniki uzyskiwane w aplikacji moga w zwigzku z tym odbiega¢ od tych,
ktére wystepuja w rzeczywistym mikroprocesorze PowerPC™ 601. R6znice dotycza w szczeg6lnosci
nastepujacych obszardéw.
a) Nie-liczby (NaN)
W aplikacji wszystkie nie-liczby (NaN) s3 reprezentowane przez warto$¢
0x7FF0000000000001 w przypadku podwdjnej precyzji (64b) oraz przez warto$¢ 0xFF800001
w zakresie pojedynczej precyzji (32b). Tym samym w aplikacji nie ma rozréznienia pomiedzy
SNaN (ang. signaling NaN), a QNaN (ang. quiet NaN), przez co sposéb ustawiania flagi VXSNAN
(ang. Floating-Point Invalid Operation Exception bit) rejestru FPSCR jest uproszczony. Flaga

VXSNAN ustawiana jest w aplikacji wtedy, kiedy wynikiem stosownego rozkazu
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zmiennopozycyjnego jest nie-liczba.

b) Niedomiar zmiennopozycyjny (ang. underflow)
Aplikacja nie wykrywa niedomiaru zmiennopozycyjnego, a tym samym sygnalizujgca stosowny
wyjatek flaga UX (ang. Floating-point underflow exception) rejestru FPSCR nie jest ustawiana
w wyniku wykonywanych rozkazow.

c) Nadmiar zmiennopozycyjny (ang. overflow)
W niektérych przypadkach aplikacja moze nie wykry¢ nadmiaru zmiennopozycyjnego, ktérego
wystagpienie sygnalizowane jest flagg OX (ang. Floating-point overflow exception) rejestru
FPSCR.

d) Pozyczka (ang. carry)
W przypadku niektérych rozkazéw arytmetycznych (jak np. ADDEO lub SUBFEO) aplikacja
moze nie wykry¢ pozyczki, ktérej wystapienie sygnalizowane jest flaga CA (ang. Carry bit)
rejestru XER.

e) Zaokraglanie
Aplikacja nie wykrywa btedéw zwigzanych z zaokraglaniem liczb zmiennopozycyjnych.
Sygnalizujgca stosowne wyjatki flaga XX (ang. Floating-point inexact exception) rejestru FPSCR
nie jest ustawiana w wyniku wykonywanych rozkazéw. Ze wzgledu na brak obstugi wynikéw
posrednich (ang. intermediate result) w wyniku wykonywanych rozkazéw nie s3 tez ustawiane
flagi FR (ang. fraction incremented) i F1 rejestru FPSCR (ang. rounded result inexact).

f) Obstuga wyjatkéw zmiennopozycyjnych
Sposéb obstugi poszczegélnych wyjatkéw zmiennopozycyjnych sygnalizowanych przez flagi
rejestru FPSCR (VX, 0X, UX, ZX, XX) zalezy od stanu flag (VE, OE, UE, ZE, XE) rejestru FPSCR,
dopuszczajacych odpowiednie wyjatki. W poréwnaniu do rzeczywistego mikroprocesora
PowerPC™ 601 moga wystapi¢ roéznice pomiedzy sposobem obstugi wyjatkéw
zmiennopozycyjnych, a stanem dopuszczajacych je flag (VE, OE, UE, ZE, XE) rejestru FPSCR.

g) Warto$ci zmiennopozycyjne
W przypadku dzialan na liczbach zmiennopozycyjnych moga wystapi¢ przektamania
w niektorych wartosSciach. W szczegdélnosci dotyczy to bardzo matych wartosci
zmiennopozycyjnych podwdjnej precyzji (64b) oraz ich obustronnej konwersji z systemu

szesnastkowego na dziesietny.
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h) Rozkazy skokéw
W rozkazach skokéw zbiér wartoSci operandu target_addr ogranicza sie tylko do
wystepujgacych w danym programie etykiet.
Przyklady:
B Labell
BC 0x0C,0x01,Swap
BCA 16,0,LABEL
BCL 9,0,Main
BCLA 10,0,LABEL
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4. Ekstrakod - mnemoniki

W aplikacji dostepny jest ekstrakod w postaci mnemonikéw, ktére umozliwiajg bezposrednie
wprowadzenie warto$ci do rejestrow oraz do pamieci RAM. Uzytkownik moze stosowa¢ mnemoniki
tak w polu edycji "Wiersz polecen”, jak i w programach quasi-asemblera SimPPC. Nalezy przy tym mie¢
na uwadze, iz wprowadzane warto$ci powinny by¢ dostosowane do formatu oraz dtugosci danych
przechowywanych w pamieci RAM lub poszczegélnych rejestrach.

a) Bezposrednie wprowadzanie wartosci do rejestrow GPR i FPR
Sktadnia mnemonikéw umozliwiajacych bezposrednie wprowadzanie wartosci do rejestrow
GPR i rejestréw FPR jest nastepujaca:
REJESTR_NUMER = WARTOSC
Rejestry GPR oznaczane sg za pomocg litery "R", a rejestry FPR literg "F". Wprowadzone
warto$ci moga mie¢ postac liczb dziesietnych lub szesnastkowych. W tym drugim przypadku

warto$¢ musi by¢ poprzedzona przedrostkiem 0x, x lub $.

Przyktady:

r5 = 1417

f0 = -0,86

R5 = -9

R7 = x13

R17 = 0x33

R30 = OXFF

F6 = -76

F7 = 12,788

£8 = 123,457E-5
F5 = XFF00000000000000

£f15 = $0771labcdabcdabed

b) Bezposrednie wprowadzanie warto$ci do rejestréw CR, MQ, XR, CTR i FPSCR
Mnemoniki umozliwiajace bezposrednie wprowadzanie wartos$ci do rejestréw CR, MQ, XR, CTR
i FPSCR maja nastepujaca sktadnie.
NAZWA_REJESTRU = WARTOSC
Parametr NAZWA_REJESTRU odpowiada nazwom poszczegdlnych rejestrow tj. CR, MQ, XR,
CTR lub FPSCR.
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Wprowadzane wartos$ci mogg by¢ liczbami dziesietnymi lub szesnastkowymi (z przedrostkami
0x, x lub $), na przyktad:

CR = xABCDEF56

MQ = OXBBB

CTR = 50

XER = 0xE0000000

FPSCR = 0x90910000

Ponadto aplikacja obstuguje podzbioér rozszerzonych mnemonikéw (ang. Extended Mnemonics)
dla mikroprocesora PowerPC™ 601. Rozszerzone mnemoniki umozliwiajg przenoszenie
wartosci pomiedzy rejestrami warunkow i specjalnymi, a rejestrami GPR.
* Przenoszenie wartosci z rejestrow warunkow i specjalnych do rejestréw GPR.

MFCR rt

MFMQ rt

MFXER rt

MFCTR rt

Przyklady:
MFCTR 8
MFXER 6

* Przenoszenie wartosci z rejestréw GPR do rejestréw warunkoéw i specjalnych.
MTCRTrs
MTMQ rs
MTXERTs
MTCTR rs

Przyktady:

MTCR 30
MTMQ 20
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c)

d)

Bezposrednie wprowadzanie warto$ci do pamieci RAM
Mnemoniki umozliwiajace bezposrednie wprowadzanie warto$ci do pamieci RAM majg
nastepujaca sktadnie.

$ADRES = WARTOSC
Wprowadzane warto$ci moga by¢ liczbami dziesietnymi lub szesnastkowymi (z przedrostkami
0x, x lub $). Sugerowane jest stosowanie warto$ci w postaci liczb szesnastkowych, gdyz daje to
uzytkownikowi wieksza swobode w dostepie do pamieci RAM (np. mozliwo$¢ zaadresowania
pojedynczych bajtéw) oraz wiekszy zakres wprowadzanych wartosci. W przypadku wartosci
dziesietnych aplikacja obstuguje tylko liczby catkowite, ktére w pamieci RAM sa
reprezentowane jako 64-bitowe liczby szesnastkowe.
Przyktady:
$7=$AB
$08=XF5ABCDO1
$28=x7£800000
$090=456789

Nalezy wzig¢ pod uwage, iz biate znaki wystepujagce w mnemonikach s3 ignorowane, tzn.
polecenia

R3=255

R3 = 255

sg sobie rOwnowazne.

Rozkaz pusty (NOP)
W ekstrakodzie dostepny jest mnemonik NOP (ang. no-operation), zwany rozkazem pustym lub
rozkazem bezczynnosci. Rozkaz pusty wprowadza sie w nastepujacy sposéb.

NOP

Powrot z podprogramu (BLR)

Powrét z podprogramu okres$lony jest mnemonikiem BLR (ang. Branch to Link Register).
Wykonanie powrotu z podprogramu zobrazowane jest na ponizszym przyktadzie.

Store:

STSWI 6,4,12

BLR
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Dodatek A. Lista rozkazow

ROZKAZ

ANDC
ANDC.
ANDI.

SKELADNIA

ABS RT, RA

ABS. RT, RA
ABSO RT, RA
ABSO. RT, RA
ADD RT, RA, RB
ADD. RT, RA, RB
ADDO RT, RA, RB
ADDO. RT, RA, RB
ADDC RT, RA, RB
ADDC. RT, RA, RB
ADDCO RT, RA, RB
ADDCO. RT, RA, RB
ADDE RT, RA, RB
ADDE. RT, RA, RB
ADDEO RT, RA, RB
ADDEO. RT, RA, RB
ADDI RT, RA, SI
ADDIC RT, RA, SI
ADDIC. RT, RA, SI
ADDIS RT, RA, SI
ADDME RT, RA
ADDME. RT, RA
ADDMEO RT, RA
ADDMEO. RT, RA
ADDZE RT, RA
ADDZE. RT, RA
ADDZEO RT, RA
ADDZEO. RT, RA
AND RA, RS, RB
AND. RA, RS, RB
ANDC RA, RS, RB
ANDC. RA, RS, RB
ANDI. RA, RS, UI
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PRZYKLAD

ABS 6,4

ABS. 6,4

ABSO 6,4

ABSO. 6,4

ADD 4,6,3

ADD. 4,6,3

ADDO 4,6,3

ADDO. 4,6,3

ADDC 6,4,10

ADDC. 6,4,10
ADDCO 6,4,10
ADDCO. 6,4,10
ADDE 6,4,10

ADDE. 6,4,10
ADDEO 6,4,10
ADDEO. 6,4,10
ADDI 4,5,0XFFFF8FF0
ADDIC 6,4,0XFFFFFFFF
ADDIC. 6,4,0X1000
ADDIS 7,6,0X0011

ADDME 6,4

ADDME. 6,4
ADDMEO 6,4
ADDMEO. 6,4
ADDZE 6,4

ADDZE. 6,4
ADDZEO 6,4

ADDZEO. 6,4

AND 6,4,7
AND. 6,4,7
ANDC 6,4,5

ANDC. 6,4,5
ANDI. 6,4,0X5730



ROZKAZ
ANDIS.
B

BA

BL
BLA

BC

BCA
BCL
BCLA
CMP
CMPI
CMPL
CMPLI
CNTLZW

CNTLZW.

CRAND
CRANDC
CREQV
CRNAND
CRNOR
CROR
CRORC
CRXOR
DIV
DIV.
DIVO
DIVO.
DIVS
DIVS.
DIVSO
DIVSO.
DIVW
DIVW.
DIVWO

SKEADNIA

ANDIS. RA, RS, UI

B target address

BA target_ address

BL target_address

BLA target address

BC BO, BI, target address
BCA BO, BI, target address
BCL BO, BI, target address
BCLA BO, BI, target address
CMP BF, L, RA, RB

CMPI BF, L, RA, SI

CMPL BF, L, RA, RB

CMPLI BF, L, RA, UI
CNTLZW RA, RS

CNTLZW. RA, RS

CRAND BT, BA, BB

CRANDC BT, BA, BB

CREQV BT, BA, BB

CRNAND BT, BA, BB

CRNOR BT, BA, BB

CROR BT, BA, BB

CRORC BT, BA, BB

CRXOR BT, BA, BB

DIV RT, RA, RB

DIV. RT, RA, RB

DIVO RT, RA, RB

DIVO. RT, RA, RB

DIVS RT, RA, RB

DIVS. RT, RA, RB

DIVSO RT, RA, RB

DIVSO. RT, RA, RB

DIVW RT, RA, RB

DIVW. RT, RA, RB

DIVWO RT, RA, RB
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PRZYKLAD
ANDIS. 6,4,0X5730
B LABEL

BA LABEL

BL LABEL

BLA LABEL

BC 19,0,LABEL
BCA 16,0,LABEL
BCL 9,0,LABEL
BCLA 10,0,LABEL
CMP 0,4,6

CMPI 0,4,0X11
CMPL 0,4,5
CMPLI 0,4, 0XFF
CNTLZW 3,3
CNTLZW. 3,3
CRAND 31,0,5
CRANDC 31,0,5
CREQV 4,8,4
CRNAND 4,8,4
CRNOR 4,8,4
CROR 4,8,4
CRORC 4,8,4
CRXOR 4,8,4

DIV 4,4,6
DIV. 4,4,6
DIVO 4,4,6

DIVO. 4,4,6
DIVS 4,4,6

DIVS. 4,4,6
DIVSO 4,4,6
DIVSO. 4,4,6
DIVW 4,4,6

DIVW. 4,4,6
DIVWO 4,4,6



ROZKAZ
DIVWO.
DIVWU
DIVWU.
DIVWUO
DIVWUO.
DOZ
DOZ.
DOZO
DOZO.
DOZI
EQV
EQV.
EXTSB
EXTSB.
EXTSH
EXTSH.
FABS
FABS.
FADD
FADD.
FADDS
FADDS.
FCMPO
FCMPU
FCTIW
FCTIW.
FCTIWZ
FCTIWZ.
FDIV
FDIV.
FDIVS
FDIVS.
FMADD
FMADD .

SKEADNIA
DIVWO. RT, RA, RB
DIVWU RT, RA, RB
DIVWU. RT, RA, RB
DIVWUO RT, RA, RB
DIVWUO. RT, RA, RB
DOZ RT, RA, RB

DOZ. RT, RA, RB
DOZO RT, RA, RB
DOZO. RT, RA, RB
DOZI RT, RA, SI

EQV RA, RS, RB

EQV. RA, RS, RB
EXTSB RA, RS

EXTSB. RA, RS

EXTSH RA, RS

EXTSH. RA, RS

FABS FRT, FRB

FABS. FRT, FRB

FADD FRT, FRA, FRB
FADD. FRT, FRA, FRB
FADDS FRT, FRA, FRB
FADDS. FRT, FRA, FRB
FCMPO BF, FRA, FRB
FCMPU BF, FRA, FRB
FCTIW FRT, FRB
FCTIW. FRT, FRB
FCTIWZ FRT, FRB
FCTIWZ. FRT, FRB
FDIV FRT, FRA, FRB
FDIV. FRT, FRA, FRB
FDIVS FRT, FRA, FRB
FDIVS. FRT, FRA, FRB
FMADD FRT, FRA, FRC, FRB
FMADD. FRT, FRA, FRC, FRB
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PRZYKLAD
DIVWO. 4,4,6
DIVWU 4,4,6
DIVWU. 4,4,6
DIVWUO 4,4,6
DIVWUO. 4,4,6

DOZ 4,4,6
DOZ. 4,4,6
DOZO 4,4,6

DOZO. 4,4,6
DOZI 4,4,0X0

EQV 4,4,6
EQV. 4,4,6
EXTSB 6,4
EXTSB. 4,4
EXTSH 4,6
EXTSH. 6,4
FABS 6,4

FABS. 6,25
FADD 6,4,5

FADD. 6,4,25
FADDS 6,4,5
FADDS. 10,8,9
FCMPO 6,4,5
FCMPU 6,4,5

FCTIW 5,6
FCTIW. 5,6
FCTIWZ 5,6

FCTIWZ. 5,6
FDIV 6,4,5
FDIV. 6,4,5
FDIVS 6,4,5
FDIVS. 6,4,5
FMADD 6,4,5,7
FMADD. 6,4,5,7



Podrecznik uzytkownika aplikacji SimPPC w wersji 1.1

ROZKAZ
FMADDS
FMADDS .
FMR
FMR.
FMSUB
FMSUB.
FMSUBS
FMSUBS.

FNMADDS

FNMADDS .

FNMSUB
FNMSUB.
FNMSUBS

FNMSUBS .

FRSP
FRSP.
FSUB
FSUB.
F'SUBS
FSUBS.
ISYNC
LBZ
LBZU
LBZUX

SKEADNIA

FMADDS FRT, FRA, FRC, FRB
FMADDS. FRT, FRA, FRC, FRB
FMR FRT, FRB

FMR. FRT, FRB

FMSUB FRT, FRA, FRC, FRB
FMSUB. FRT, FRA, FRC, FRB
FMSUBS FRT, FRA, FRC, FRB
FMSUBS. FRT, FRA, FRC, FRB
FMUL FRT, FRA, FRC

FMUL. FRT, FRA, FRC

FMULS FRT, FRA, FRC

FMULS. FRT, FRA, FRC

FNABS FRT, FRB

FNABS. FRT, FRB

FNEG FRT, FRB

FNEG. FRT, FRB

FNMADD FRT, FRA, FRC, FRB
FNMADD. FRT, FRA, FRC, FRB
FNMADDS FRT, FRA, FRC, FRB
FNMADDS. FRT, FRA, FRC, FRB
FNMSUB FRT, FRA, FRC, FRB
FNMSUB. FRT, FRA, FRC, FRB
FNMSUBS FRT, FRA, FRC, FRB
FNMSUBS. FRT, FRA, FRC, FRB
FRSP FRT, FRB

FRSP. FRT, FRB

FSUB FRT, FRA, FRB

FSUB. FRT, FRA, FRB

FSUBS FRT, FRA, FRB

FSUBS. FRT, FRA, FRB

ISYNC

LBZ RT, D( RA)

LBZU RT, D( RA)

LBZUX RT, RA, RB

25

PRZYKLAD
FMADDS 6,4,5,7
FMADDS. 6,4,5,7
FMR 6,4

FMR. 6,25

FMSUB 6,4,5,7
FMSUB. 6,4,5,7
FMSUB. 6,4,5,7
FMSUBS. 6,4,5,7
FMUL 6,4,5
FMUL. 6,4,25
FMULS 14,12,13
FMULS. 3,2,1
FNABS 6,5
FNABS. 6,4

FNEG 6,5

FNEG. 6,4
FNMADD 6,4,5,7
FNMADD. 6,4,5,7
FNMADDS 6,4,5,7
FNMADDS. 6,4,5,7
FNMSUB 6,4,5,7
FNMSUB. 6,4,5,7
FNMSUBS 6,4,5,7
FNMSUBS. 6,4,5,7
FRSP 6,4

FRSP. 6,4

FSUB 6,4,5
FSUB. 6,5,4
FSUB 6,4,5
FSUB. 6,5,4
ISYNC

LBZ 6,0X6 (5)
LBZU 6,0X4 (5)
LBZUX 6,5,4



ROZKAZ
LBZX
LFD
LFDU
LFDUX
LFDX
LFS
LFSU
LFSUX
LFSX
LHA
LHAU
LHAUX
LHAX
LHBRX
LHZ
LHZU
LHZUX
LHZX

LSCBX
LSCBX.
LSWI
LSWX
LWARX
LWBRX
LWZ
LWZU
LWZUX
LWZX
MASKG
MASKG.
MASKIR

MASKIR.

MCRF

SKEADNIA

LBZX RT, RA, RB
LFD FRT, D( RA)
LFDU FRT, D( RA)
LFDUX FRT, RA, RB
LFDX FRT, RA, RB
LFS FRT, D( RA)
LFSU FRT, D( RA)
LFSUX FRT, RA, RB
LFSX FRT, RA, RB
LHA RT, D( RA)
LHAU RT, D( RA)
LHAUX RT, RA, RB
LHAX RT, RA, RB
LHBRX RT, RA, RB
LHZ RT, D( RA)
LHZU RT, D( RA)
LHZUX RT, RA, RB
LHZX RT, RA, RB
LMW RT, D( RA)
LSCBX RT, RA, RB
LSCBX. RT, RA, RB
LSWI RT, RA, NB
LSWX RT, RA, RB
LWARX RT, RA, RB
LWBRX RT, RA, RB
LWZ RT, D( RA)
LWZU RT, D( RA)
LWZUX RT, RA, RB
LWZX RT, RA, RB
MASKG RA, RS, RB
MASKG. RA, RS, RB
MASKIR RA, RS, RB
MASKIR. RA, RS, RB
MCRF BF, BFA

26

PRZYKLAD

LBZX 6,5,4
LFD 6,0X10 (5)
LFDU 6,0X24 (5)
LFDUX 6,5,4
LFDX 6,0,4
LFS 6,0X8(5)
LFSU 6,0 (5)
LFSUX 6,5,4
LFSX 6,0,4
LHA 6,0X13(5)
LHAU 6,0X20(5)
LHAUX 6,5,4
LHAX 6,5,4
LHBRX 6,5,4
LHZ 6,0X10 (4)
LHZU 6,0 (4)
LHZUX 6,5,4
LHZX 6,5,4
LMW 29,0 (30)
LSCBX 6,5,4
LSCBX. 6,5,4
LSWI 6,7,0X6
LSWX 6,5,4
LWARX 5,0,3
LWBRX 6,4,5
LWZ 6,0X28 (5)
LWZU 6,0X30 (4)
LWZUX 6,5,4
LWZX 6,5,4
MASKG 6,5,4
MASKG. 6,5,4
MASKIR 6,5,4
MASKIR. 6,5,4
MCRF 2,3



ROZKAZ
MCRF'S
MCRXR
MFCR
MFFS
MFF'S.
MFSPR
MTCRF
MTFSBO

MTFSBO.

MTFSB1

MTFSB1.

MTFSF
MTFSF.
MTFSFI

MTFSFI.

NABSO
NABSO.
NAND
NAND.

SKEADNIA

MCRFS BF, BFA
MCRXR BF

MFCR RT

MFFS FRT

MFFS. FRT

MFSPR RT, SPR
MTCRF FXM, RS
MTFSBO BT

MTFSBO. BT

MTFSB1 BT

MTFSB1. BT

MTFSF FILM, FRB
MTFSF. FLM, FRB
MTFSFI BF, I
MTFSFI. BF, I

MUL RT, RA, RB
MUL. RT, RA, RB
MULO RT, RA, RB
MULO. RT, RA, RB
MULHW RT, RA, RB
MULHW. RT, RA, RB
MULHWU RT, RA, RB
MULHWU. RT, RA, RB
MULLI RT, RA, SI
MULLW RT, RA, RB
MULLW. RT, RA, RB
MULLWO RT, RA, RB
MULLWO. RT, RA, RB
NABS RT, RA

NABS. RT, RA
NABSO RT, RA
NABSO. RT, RA
NAND RA, RS, RB
NAND. RA, RS, RB

27

PRZYKLAD
MCRFS 3,4
MCRXR 4

MFCR 6

MFFS 14

MFFS. 14
MFSPR 6,1
MTCRF 0X80,5
MTFSBO 3
MTFSBO. 3
MTFSB1 4
MTFSB1 3
MTFSF 0X80,5
MTFSF. OXEO,5
MTFSFI 6,4
MTFSFI. 0,1
MUL 6,4,10
MUL. 6,4,10
MULO 6,4,10
MULO. 6,4,10
MULHW 6,4,10
MULHW. 6,4,10
MULHWU 6,4,10
MULHWU. 6,4,10
MULLI 6,4,10
MULLW 6,4,10
MULLW. 6,4,10
MULLWO 6,4,10
MULLWO. 6,4,10
NABS 6,4
NABS. 6,4
NABSO 6,4
NABSO. 6,4
NAND 6,4,7
NAND. 6,4,7



ROZKAZ
NEG
NEG.
NEGO
NEGO.
NOR
NOR.
OR

OR.
ORC
ORC.
ORI
ORIS
RLWIMI

RLWIMI.

RLWINM

RLWINM.

RLWNM
RLWNM.
RRIB
RRIB.
SLE
SLE.
SLEQ
SLEQ.
SLIQ
SLIQ.
SLLIQ
SLLIQ.
SLLQ
SLLQ.
SLQ
SLQ.
SLW
SLW.

SKEADNIA

NEG RT, RA

NEG. RT, RA

NEGO RT, RA

NEGO. RT, RA

NOR RA, RS, RB

NOR. RA, RS, RB

OR RA, RS, RB

OR. RA, RS, RB

ORC RA, RS, RB

ORC. RA, RS, RB

ORI RA, RS, UI

ORIS RA, RS, UI
RLWIMI RA, RS, SH, MB, ME
RLWIMI. RA, RS, SH, MB, ME
RLWINM RA,RS,SH,MB,ME
RLWINM. RA,RS,SH,MB,ME
RLWNM RA,RS,RB,MB,ME
RLWNM. RA,RS,RB,MB,ME
RRIB RA, RS, RB

RRIB. RA, RS, RB

SLE RA, RS, RB

SLE. RA, RS, RB

SLEQ RA, RS, RB

SLEQ. RA, RS, RB

SLIQ RA, RS, SH

SLIQ. RA, RS, SH
SLLIQ RA, RS, SH
SLLIQ. RA, RS, SH
SLLQ RA, RS, RB

SLLQ. RA, RS, RB

SLQ RA, RS, RB

SLQ. RA, RS, RB

SLW RA, RS, RB

SLW. RA, RS, RB
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PRZYKLAD

NEG 6,4

NEG. 6,4

NEGO 6,4

NEGO. 6,4

NOR 6,4,7

NOR. 6,4,7

OR 6,4,7

OR. 6,4,7

ORC 6,4,7

ORC. 6,4,7

ORI 6,4,0X0079

ORIS 6,4,0X0079
RLWIMI 6,4,2,0,0X1D
RLWIMI. 6,4,2,0,0X1A
RLWINM 6,4,2,0,0X1D
RLWINM. 6,4,2,0,0X1D
RLWNM 6,4,5,0,0X1D
RLWNM. 6,4,5,0,0X1D
RRIB 4,5,6

RRIB. 4,5,6

SLE 6,4,5

SLE. 6,4,5

SLEQ 6,4,5

SLEQ. 6,4,5

SLIQ 6,4,0X14

SLIQ. 6,4,0X10
SLLIQ 6,4,0X3
SLLIQ. 6,4,0X4

SLLQ 6,4,5
SLLQ. 6,4,5
SLQ 6,4,5
SLQ. 6,4,5
SLW 6,4,5
SLW. 6,4,5



ROZKAZ
SRAIQ
SRAIQ.
SRAQ
SRAQ.
SRAW
SRAW.
SRAWI
SRAWI .
SRE
SRE.
SREA
SREA.
SREQ
SREQ.
SRIQ
SRIQ.
SRLIQ
SRLIQ.
SRLQ
SRLQ.
SRQ
SRQ.
SRW
SRW.
STB
STBU
STBUX
STBX
STFD
STFDU
STFDUX
STFDX
STFS
STFSU

SKEADNIA

SRAIQ RA, RS, SH
SRAIQ. RA, RS, SH
SRAQ RA, RS, RB
SRAQ. RA, RS, RB
SRAW RA, RS, RB
SRAW. RA, RS, RB
SRAWI RA, RS, SH
SRAWI. RA, RS, SH
SRE RA, RS, RB
SRE. RA, RS, RB
SREA RA, RS, RB
SREA. RA, RS, RB
SREQ RA, RS, RB
SREQ. RA, RS, RB
SRIQ RA, RS, SH
SRIQ. RA, RS, SH
SRLIQ RA, RS, SH
SRLIQ. RA, RS, SH
SRLQ RA, RS, RB
SRLQ. RA, RS, RB
SRQ RA, RS, RB
SRQ. RA, RS, RB
SRW RA, RS, RB
SRW. RA, RS, RB
STB RS, D( RA)
STBU RS, D( RA)
STBUX RS, RA, RB
STBX RS, RA, RB
STFD FRS, D( RA)
STFDU FRS, D( RA)
STFDUX FRS, RA, RB
STFDX FRS, RA, RB
STFS FRS, D( RA)
STFSU FRS, D( RA)

29

PRZYKLAD
SRAIQ 6,4,0x4
SRAIQ. 6,4,0X4
SRAQ 6,4,7
SRAQ. 6,4,7
SRAW 6,4,5
SRAW. 6,4,5
SRAWI 6,4,0x4
SRAWI. 6,4,0%X4

SRE 6,4,5
SRE. 6,4,5
SREA 6,4,7

SREA. 6,4,7
SREQ 6,4,7
SREQ. 6,4,18
SRIQ 6,4,0XC
SRIQ. 6,4,0X14
SRLIQ 6,4,0X4
SRLIQ. 6,4,0X4

SRLQ 6,4,8
SRLQ. 6,4,8
SRQ 6,4,25
SRQ. 6,4,25
SRW 6,4,5

SRW. 6,4,5

STB 6,0X28 (4)
STBU 6,0X40 (16)
STBUX 6,4,19
STBX 6,0,4
STFD 6,0X20 (4)
STFDU 6,0X28 (4)
STFDUX 6,4,5
STFDX 6,4,5
STFS 6,0X8 (4)
STFSU 6,0X50 (4)



ROZKAZ
STFSUX
STFSX
STH
STHBRX
STHU
STHUX
STHX
STMW
STSWI
STSWX
STW
STWBRX
STWCX.
STWU
STWUX
STWX
SUBF
SUBF.
SUBFO
SUBFO.
SUBFC
SUBFC.
SUBFCO
SUBFCO.
SUBFE
SUBFE.
SUBFEO
SUBFEO.
SUBFIC
SUBFME
SUBFME .
SUBFMEO

SUBFMEO.

SUBFZE

SKEADNIA

STFSUX FRS, RA, RB
STFSX FRS, RA, RB
STH RS, D( RA)
STHBRX RS, RA, RB
STHU RS, D( RA)
STHUX RS, RA, RB
STHX RS, RA, RB
STMW RS, D( RA)
STSWI RS, RA, NB
STSWX RS, RA, RB
STW RS, D( RA)
STWBRX RS, RA, RB
STWCX. RS, RA, RB
STWU RS, D( RA)
STWUX RS, RA, RB
STWX RS, RA, RB
SUBF RT, RA, RB
SUBF. RT, RA, RB
SUBFO RT, RA, RB
SUBFO. RT, RA, RB
SUBFC RT, RA, RB
SUBFC. RT, RA, RB
SUBFCO RT, RA, RB
SUBFCO. RT, RA, RB
SUBFE RT, RA, RB
SUBFE. RT, RA, RB
SUBFEO RT, RA, RB
SUBFEO. RT, RA, RB
SUBFIC RT, RA, SI
SUBFME RT, RA
SUBFME. RT, RA
SUBFMEO RT, RA
SUBFMEO. RT, RA
SUBFZE RT, RA

30

PRZYKLAD
STFSUX 6,5,4
STFSX 6,0,4
STH 6,0X8 (4)
STHBRX 6,0,4
STHU 6,0X8 (4)
STHUX 6,4,5
STHX 6,0,5
STMW 29,0X20 (4)
STSWI 6,4,12
STSWX 6,4,5
STW 6,4 (5)
STWBRX 6,4,9
STWCX. 4,0,3
STWU 6,0X10 (4)
STWUX 6,4,23
STWX 6,0,4
SUBF 6,4,10
SUBF. 6,4,10
SUBFO 6,4,10
SUBFO. 6,4,10
SUBFC 6,4,10
SUBFC. 6,4,10
SUBFCO 6,4,10
SUBFCO. 6,4,10
SUBFE 6,4,10
SUBFE. 6,4,10
SUBFEO 6,4,10
SUBFEO. 6,4,10
SUBFIC 6,4,0X00007000
SUBFME 6,4
SUBFME. 6,4
SUBFMEO 6,4
SUBFMEO. 6,4
SUBFZE 6,4



ROZKAZ
SUBFZE.
SUBFZEO

SUBFZEO.

SYNC
XOR
XOR.
XORIS

SKELADNIA

SUBFZE. RT, RA
SUBFZEO RT, RA
SUBFZEO. RT, RA
SYNC

XOR RA, RS, RB
XOR. RA, RS, RB
XORIS RA, RS, UI

31

PRZYKLAD

SUBFZE. 6,4
SUBFZEO 6,4
SUBFZEO. 6,4
SYNC

XOR 6,4,7

XOR. 6,4,7

XORIS 6,4,0X0079
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